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Patentansprttche 

Einrichtung zur Anzeige eines auch nur vorubergehenden 
£uftauens eines tiefgektihlten Produktes, die, von auBen 
5 sichtbar, an dem Produkt befestigt ist, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Einrichtung aus einem 
durchsichtigen BehSlter besteht, in dem sich wenigstens 
eine Substanz befindet, deren Farbe sich bei einer Er- 
hOhtfng der normaleh Lagertemperatur tiefgektihlter Produk- 
10 te sichtbar Sndert. 

2 . Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die FarbSnderung durch eine physi- 
kalische oder chemische Reaktion der Bestandteile der Sub- 

15 stanz(en) erfolgt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB sich in dem Behfilter (2) auch bei 
tiefer Temperatur flUssige Substanzen befinden. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB sich in dem Behalter zwei separa- 
te, bei der Temperatur des tiefgekuhlten Produktes feste 
Substanzen (3, 4) befinden, die sich nach dem Schmelzen 

5 eines Oder beider Substanzen vermischen und dabei eine 
sichtbare FarbSnderung hervorrufen. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die FarbSnderung durch eine chemi- 

10 sche Oder physikalische Reaktion erfolgt, die durch das 
VerflUssigen wenigstens einer der beiden Substanzen in 
Gang gesetzt wird, 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
15 zeichnet, daB die eine Substanz farblos und die 

andere farbig ist und der Behalter nach dem Vermischen 
der Substanzen eine einheitliche FSrbung aufweist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch g e - 

20 kennzeichnet, daB die Substanzen unterschied- 
lich gefMrbt sind und sich nach dem Vermischen eine drit- 
te Farbe ergibt. 

8. Einrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 7, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB die Rttckseite des durch- 

sichtigen Behaiters gefSrbt ist und diese Farbe von der 
Ansichtsseite des BehSlters her sichtbar ist. 

9. Einrichtung nach einem der Ansprttche 4 bis 8, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB die schmelzbare Sub- 
stanz die andere Substanz umhUllt. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet,daB die tnnen angeordnete Substanz 
pulverfOrmig oder fliissig 1st* 

11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
5 zeichnet, daB die innen angeordnete Substanz ge- 

farbt und die umhiillende Substanz farblos ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 11, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Substanzen einen unter- 

10 schiedlichen Schmelzpunkt haben* 

13. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 11 , dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Substanzen Wasser bzw„ 
Eis sind. 

15 

14. Einrichtung nach einem der AnsprQche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eingeschlossene Sub- 
stanz nahe der Rttckwand des BehMlters angeordnet ist, der 
mit dem tiefgektihlten Produkt in Kontakt steht. 

20 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der BehSlter unterhalb eines in die 
Verpackung des tiefgektihlten Produktes eingeschnittenen 
Fensters angeordnet ist. 

25 

16. Einrichtung nach einem der Ansprttche 11 bis 15, da- 
durch g e k en n z e i c hne t , daB das Sichtfenster 
des Behaiters einen undurchsichtigen Bereich aufweist, hin- 
ter den, vom Betrachter aus gesehen, die eingeschlossene 

30 Substanz angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Anzeige 
eines auch nur voriibergehenden Auftauens eines tief- 
gekiihlten Produktes, die, von auBen sichtbar, an dem 
Produkt befestigt ist. 

5 

Die zur Zeit auf dem Markt verbreiteten tiefgekiihlten 
Produkte haben einen groBen Nachteil, daB namlich der 
Verbraucher normalerweise keine Moglichkeit hat, nach- 
zupriifen, ob die Kaltekette zu irgendeinem Zeitpunkt 
10 unterbrochen wurde. Eine die Qualitat des Produktes 
verschlechternde ErwMrmung wird in der Regel vom Ver- 
braucher nicht festzustellen sein, wenn zum Zeitpunkt 
des Verkaufs das Produkt erneut tiefgefroren ist. 

15 Zur LSsung dieses Problems wurde bereits vorgeschla- 
gen, Pastil len aus Wachs an der Verpackung der tief- 
gefrorenen Produkte zu befestigen. In dieses Wachs 
wird bei tiefer Temperatur ein Farbpigment eingemischt. 
Bei Tempera turerhohung 16st sich dieser Farbstoff im 

20 Wachs, wobei sich die Farbe des Wachses verSndert. Der 
Nachteil dieser Pastillen besteht darin r daB eine Farb- 
Snderung bereits erfolgt, wenn die Temperatur der Ver- 
packungsflSche den Schmelzpunkt des Wachses Uberschrei- 
tet. Man erhSlt auf diese Weise eine Aussage tlber den 

25 Tempera turverlauf in der Verpackung und keinen liber den 
in dem verpackten Produkt. Das bekannte System reagiert 
sehr schnell auf eine Temperaturerhtthung, d.h. viel 
schneller als das in der Verpackung enthaltcne tief- 
gektlhlte Produkt. Des weiteren ist die Farbe vor und 

30 nach der Temperaturerhtthung ziemlich Shnlich, da der 
Farbstoff bei alien Temperaturstufen vorhanden ist, 
wodurch eine Erkennung erschwert wird. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung der eingangs bezeichneten Art zu schaffen, welche 
einen vorlibergehenden Temperaturanstieg des tiefgektihl- 
ten Produktes eindeutig und auch bei flUchtiger Betrach- 
5 tung deutlich anzeigt. Da die Einrichtung als Massenar- 
tikel produziert werden soli, mllssen die Gestehungskosten 
niedrig liegen. 

ErfindungsgemSB wird die Aufgabe dadurch gelttst, daB 
10 die Einrichtung aus einem durchsichtigen Behaiter be- 
steht, in dem sich wenigstens eine Substanz befindet, 
deren Farbe sich bei einer ErhBhung der normalen Lager- 
temperatur tiefgekUhlter Produkte sichtbar Sndert. Die 
FarbSnderung kann dabei durch eine physikalische oder 
15 chemische Reaktion der Bestandteile der Substanz bzw. 
der Substanzen erfolgen. 

GemSB einer Aus filhrungs form der Erfindung befinden 
sich in dem Behaiter zwei auch bei tiefer Temperatur 
20 flttssige Substanzen, die bei TemperaturerhShung che- 
misch miteinander reagieren. 

GemSlB einer weiteren Ausftihrungsform der Erfindung 
befinden sich in dem Behaiter zwei separate, bei der 

25 Temperatur des tief gekiihlten Produktes feste, Sub- 
stanzen, die sich nach dem Schmelzen eines oder bei- 
der Substanzen vermischen und dabei eine sichtbare 
FarbSnderung erfolgt. Die Farbanderung kann durch 
eine chemische oder physikalische Reaktion erfolgen, 

30 die durch das Verf lttssigen wenigstens einer der bei- 
den Substanzen in Gang gesetzt wird. 
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Eine besonders gute Sichtbarmachung einer Kalteunter- 
brechung wird erreicht, wenn die eine Substanz farb- 
los und die andere farbig ist, so daB der BehSlter nach 
dem Vermischen der Substanzen eine einheitliche FSrbung 
2eigt. Alternativ k5nnen die Substanzen auch unterschied- 
lich gefarbt sein und nach dem Vermischen eine dritte 
Farbe ergeben. 

GemSB einer Weiterbildung der Erf indung kann auch die 
Rttckseite des durchsichtigen Behalters gefSrbt sein 
und diese Farbe von der Ansichtsseite des Betrachters 
her sichtbar sein. 

Urn die Ansprechzeit der Einrichtung noch weiter zu ver- 
zSgern, kann die eine schmelzbare Substanz die andere 
Substanz umhullen. Dabei kann die eingeschlossene Sub- 
stanz pulverformig oder auch fliissig sein. Vorzugs- 
weise ist die umschlossene Substanz gefarbt und die 
umhiillende Substanz farblos. 

GemSB einer weiteren Ausbildung der Erf indung kSnnen 
die Substanzen einen unterschiedlichen Schmelzpunkt 
haben* Die Einrichtung ist besonders einfach herstell- 
bar, wenn die beiden Substanzen Wasser bzw. Eis sind. 

GemSfl einer Weiterbildung der Erfindung kann die ein- 
geschlossene Substanz nahe der RUckwand des BehSlters 
angeordnet sein, welcher mit dem tiefgektthlten Produkt 
in Kontakt steht. Auf diese Weise wird die Anzeige we- 
niger durch eine TemperaturSnderung der Verpackung und 
der SuBeren Schichten des Produktes beeinfluBt. 
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Eine gute Erkennung ergibt sich, wenn der BehSlter unter- 
halb eines in die Verpackung des tiefgektthlten Produktes 
eingeschnittenen Fensters angeqrdriet ist. Dabei kann das 
Sichtfenster des BehSlters einen undurchsichtigen Be- 
reich aufweisen, hinter dem, vom Betrachter aus gesehen, 
die eingeschlossene Substanz angeordnet ist. Ein durch- 
sichtiger BehSlter bedeutet damit "gut", eine EinfSrbung 
des Sichtfensters dagegen "schlecht". 

Nachfolgend sind Ausftthrungsformen der Erfindung anhand 
der beigefUgten Zeichnung beispielsweise beschrieben, 
darin zeigen: 

eine Vorderansicht und einen Querschnitt 
durch eirie Ausftthrungsform der Erfindung, 
die anzeigti daB die KSltekette noch nicht 
unterbrochen wurde , . 

eine Vorderansicht und einen Querschnitt 
durch die Einrichtung nach Fig. 1 nach 
Unterbrechung der KSltekette , 

eine Vorderansicht und einen Querschnitt 
durch eine zweite Ausftthrungsform der Er- 
findung, die anzeigt, daB die Kaltekette 
noch nicht unterbrochen wurde, 

eine Vorderansicht und einen Querschnitt 
durch die Ausftthrungsform nach Fig. 4 
nach unterbrochener Kaltekette, und 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine dritte Aus- 

ftthrungsform der Erfindung. 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 
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Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Einrichtung besteht aus 
einer Grundplatte 1 , auf der eine eine Vertief ung 5 auf- 
weisende Gegenplatte 2 f lussigkeitsdicht befestigt ist. 
Die Platten konnen aus Glas, Metall oder Kunststoff sein, 
5 wichtig ist lediglich, daB die Gegenplatte 2 und/oder 
die Grundplatte 1 im Bereich der Vertiefung 5 durchsich- 
tig ist bzw. sind. 

Im Inneren der Vertiefung 5 befinden sich bei der gezeig- 
10 ten Ausfuhrungsform zwei Eisstiicke 4 und 3, wobei das Eis- 
stiick 4 Farbpigment enthait, das Eisstiick 3 dagegen jedoch 
farblos ist. 

Das Herstellen dieser getrennten Eisstiicke kann bei- 
15 spielsweise dadurch erfolgen, daB die Vertiefung 5 im 
Trennbereich zwischen den beiden Eisstucken eine Mit- 
telrippe aufweist, die ein Ineinanderlaufen der beim 
Einbringen flussigen Substanzen verhindert. 

20 Die geometrische Anordnung der beiden Eisstiicke braucht 
nicht in der gezeigten Art und Weise vorgenommen zu wer- 
den, beispielsweise kann ein StUck das andere auch ring- 
formig umgeben. Das Sichtfenster braucht auch nicht iiber 
den ganzen Bereich der beiden Eisstiicke durchsichtig zu 

25 sein, es reicht, wenn der Teil des Fensters durchsichtig 
ist, hinter dem sich die farblose Substanz befindet. 

In Fig. 2 ist der Zustand der Einrichtung gezeigt, wie 
er sich nach einem Auftauen einstellt. Die beiden Eis- 
30 stttcke 3 und 4 sind geschmolzen und bilden eine homo- 
gene Mischung 6. Der Unterschied der beiden Sichtfenster 
im gefroreneh und aufgetauten Zustand ist deutlich und 
leicht auch von einem fllichtigen Betrachter festzustel- 
len. Der Verbraucher weiB, daB ein halb farbiger, halb 
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durchsich tiger Behaiter "gut" bedeutet und daB ein 
gleichmMBig eingef&rbter BehSlter "schlecht" bedeutet. 

Die Gegenplatte 2 wird vorzugsweise aus einer Folie ge- 
5 fertigt und mit der Grundpiatte 1 verschweiBt. Die Be- 
halter kttnnen in Streifen hergestellt und in Rollenform 
angeboten werden, so daB ihre Befestiguhg auf der Ver- 
packung tiefgef rorener Produkte mit automatischen Vor- 
richtungen erfolgen kann. 

10 

Ftir eine Verbesserung der Mischung der beiden Substanzen 
kann der Behaiter auch ein Netzmittel enthalten. 

Eine weitere Aus ftthrungs form der Erfindung ist in den 
15 Fig. 3 und 4 gezeigt. Bei dieser Ausftthrungsf orm kann 
eine Vermischung der beiden Substanzen erst stattfin- 
den, wenn die SuBere Substanz vollstandig geschmolzen 
ist. Die Ansprechzeit dieser Einrichtung ist daher we- 
sentlich linger als diejenige der in den Fig, 1 und 2 
20 gezeigten Einrichtung, Der Aufbau der Einrichtung ent- 
spricht etwa dem der vorbeschriebenen, auf einer Grund- 
piatte 1 ist wieder eine Deck- bzw. Gegenplatte 2 fliis- 
sigkeitsdicht befestigt, Im Inneren des auf diese Weise 
gebildeten BehSlters befinden sich zwei EisstUcke 3 und 
25 4 # wobei das durchsichtige Eisstiick 3 das gefMrbte Eis- 
stttck 4 vollkommen umgibt. 

.* 

Die Grundpiatte 1 1st durchsichtig ausgebildet, die Deck- 
platte 2 ist in das tiefgefrorene Produkt elngebettet. 
30 Grundpiatte bzw. Sichtfenster 1 kttnnen ira Inneren der 
Verpackung der TiefkOhlware angeordnet werden, wobei 
die Einrichtung hinter einem Fenster der Verpackung 
plaziert wird. 

- 10 - 
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Je nach der GrQBe der beiden EisstUcke, ihrer Beschaf- 
fenheit bzw. ihrer Schmelzpunkte kann die Verzogerung 
einer Auf tauanzeige zwischen einigen Minuten und eini- 
gen Stunden variiert werden. 

Fig. 4 zeigt die Einrichtung in aufgetautem Zustand, 
in dem die beiden EisstUcke geschmolzen sind und eine 
homogene Mischung 5' bilden. Zur Erreichung dieser Mi- 
schung rauB zunachst das auBen liegende EisstUck vollig 
schmelzen, dann muB das innere EisstUck 4 schmelzen 
und erst dann kann eine Vermischung der beiden Substan- 
zen erfolgen. 



In Fig. 5 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung 
dargestellt, die sich von der zuvor beschriebenen Aus- 
fuhrungsform dadurch unterscheidet, daB sich das innere 
EisstUck 4 nicht im Mittelpunkt des BehSlters befindet, 
sondern vom Sichtfenster 1 weg nach hinten mehr in das 
tiefgekiihlte Produkt verlagert ist. Dadurch werden vo- 
rUbergehende TemperaturSnderungen der Verpackung und 
der SuBeren Randschichten des tiefgekUhlten Produktes 
vergleichsweise wenig EinfluB auf die Anzeige haben. 

Die Form des BehSlters kann sich von den dargestellten 
Formen unterscheiden, sie kann beispielsweise halbkugel- 
fSrmig, kegelstumpf fdrmig sein oder beliebig anders ge- 
formt' werden. 

Je nach dem tiefgekUhlten Produkt kOnnen die EisstUcke 
aus unterschiedlichen Substanzen mit gegebenenfalls un- 
terschiedlichen Schmelzpunkten bestehen. 
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